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@ Regelungseinrichtung zur Beeinflussung der Radaufstandskrafte eines Fahrzeugs 

Regelungsetnrichtung zur Beeinflussung der 
Radaufstandskrafte eines Fahrzeugs, die zwischen seitlich 
gegenuberliegenden Radern (1) einen U-formigen Stabiltsa- 
tor (2) aufweist, der mit seinem quer verlaufenden Torsions- 
stab (5) am Aufbau (4) des Fahrzeugs abgestutzt ist. Zwri- 
schen den Schenkein (6) des Stabilisators (2) und je einem 
Fuhrungselement (7) oder Radtrager (9) eines Rades (1) ist 
eine Zyllnder-Kolben-Elnheit (8) angeordnet In Abhangig- 
keit eines von Sensoren (1 1 , 1 r) erzeugten Signals wird von 
der Zylinder-Kolben-Einheit (8) bei elner seitlichen St5rkraft 
am Aufbau (4) des Fahrzeugs eine Anderung der Wanknio- 
mentverteilung zwischen der Vorderradachse und der Hln- 
terradachse in dem Sinne bewirkt, da& die Gierwinkelbe- 
schleunigung und die Gierwinkelgeschwindigkeit des Fahr- 
■ zeugsvermindertwird. 



CM 




Ul 

Q 



OS 37 05 520 



1 



2 



rung aer ail ucii 

PatentansprQche momentebewirken. Anspruehl da- 

1. Regelungseinrichtung -ur Beeinnussung J^HetSSe? dV^e ^^^^f^^^^^. 

Radairfstandskrafte eines Fahrzeugs, mit einem f 8^ mit einem Druck belastbar ist. der durch 

SSien SUbilisator. der seinem qu^^^^^^^^ 5 Em»'«'J|^^,„den Bewegungen der Dampfer er- 

laufenden Torsionsstab am Aufbau des Fatoeugs ^^^^d. 

abKestOtzt und mit semen beiden Schenkein mit e 

den Radtragera oder Fiihrungselementen von seit- Beschreibung 

Uch gegenttberUegenden Radern verbunden ist. die 

S alfer Fedem undDSmpfer andem Aufbau ab- ,o Regelungseinrichtung zur 

rtUtzen. wobei an jeweSls einem Hebelarm m den ^^r Radaufstandskrafte ernes Fahrzeugs. 

bSn^rtenbere^des Stabilisgors^^^^^^^^ Sin rObSegriff des Hauptanspruchs angegebe- 

«r£Sr;o?~ -"Ei^e^£t"eRegelungseinrichtungistberei^^^^^ 
fJe'SSgdesTorsionsstabesunddamtemey^ 15 E^^^E^f fgo afe belannt. die eine StabiUsi™ 
derung der Radaufstandskrafte bewirkt, dwlurch jLs fahrzeugs insbesondere bei Kurvenfahrt bevra- 
a^Wizeichnet. daB die Zylinder-Kolben-Emheit ®'"f ™i^e"^a<i ist aber einen Schwingarm nut einem 
SSSSmSchenkel(6)desStabiUsators 2 ^^^iSrverJunden. an dem an einem Hebelarm 
SSm FUhrungselement (7) oder Radtrdger 9) Jorsion^aD v^ro ^ngelenkt ist Die emem 

S?esS«(l)an|eordnetistundbeieinerseitii- 20 ^^J^^'^S>Mri ZyUnder-Kolben-Einheittn 
^hln S^toaft am Aufbau (4) des Fahrzeugs erne ^'5"'P,7^^"Leber und stehen mit einem Ditferenu- 
t!e!Sii^^^omJiL.ri.M^^^^^ S^t vSiSSi die einem Stfltzradpaar zu- 

^£ VoJderradachse und der Hinterradachse m ^-^S^^ ^ ^^^^^^^ mit Drucken 

aL ^hine bewirkt daB die Gierwinkelbeschleuni- f deren Differenzeine Fmiktion der Druck- 

^^gSieT^nkelgesch^^^^^ - SSf£'£TnSrKolben^^^ 

rSSSinachAn^^ch^^ ^^^SS^^^^tZ^ 
aeklnnzeichnet. daB die Sensoren (It. «') nut einer '^'f^.^^ll^^^res erst dann hervorgeruf en wrd. wenn 
lSSr5Kit;mgsanlage(l5v«;bim^^^ pKigTv^ Seite geneigt ist Dte l^g-J^ 

vintile (13) zur Betatigung der Zylmder-Kolben 30 J« „^des F^^^^^S^^^P^!?^"^^^^^ 

fRSn?SSungnachAnspruchl.mit«ner eii^htung ist^v— ^ 

LSfuUsch XckbelLbaren Zylinder-Koften- f f^^^l SfSnen den Fahrer des Fahrzeugs zu 
ffiSeinenin einem Gehauseverschiebbaren f^^^J^gSen veranlassen. die zu grSBeren Abwei- 
Sen mit einer axial nach auBen^bsteh^^^^^ 35 ^^^^^l^er ursprUngHchen F^^^^^^^ fuhren 
Kolbenstanee aufweist, cadurch gekennzeicnrwi, f:^pahrsicherheitbeeintrachtigen. 
^■^StoW von b»d.n S.i»».e. drucU- '°i^S^,in><^A^^^StTZt 

sTeXgseinrichtung nach Anspruch 1 dadurch F^^^^^'e ist dadurch gelOst. daB die ZyUnder- 
o^pkPnnzeXet daB die Sensoren (11) die Gierwm- 45 ^^i!.'„^«SzwLc^^^ 

I KrSiToder^^^^^^^^^^ S'lSSS^^^^^^^^^ 
etwaanderVorder-undHmterradachsed^iFahr t ^netistund be. ef^"/';'*!^^^ 

iTg&chtungnachAnspruchS.^^^^^^ S^nSg^Se^der^S^?^^d 

d£Tt und/oder le Langsbeschleumgung des S^^SS^eu^rmindert wird Besonde^^^^^^ 
fagSS^ngnachAnspruohMadurch J-^A^Sl^^^^^^ 

sators(2)undandererseitsmitdemAufbau(4)ge- ^Ausbrec^^. ^^^^^^ P^^'^^^SS^SaSn 

SSeSt-daBanderVorder-midHinter^^^^ 



rung der an den Fahrzeugachsen wirkenden Wank- 
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Fig. 1 eine perspektivische Ansicht von einem Teil 
der VorderradaufhSngung eines Fahrzeugs und 

Fig. 2 eine Schaltsldzze der Regelungseinrichtung. 

In Fig. 1 ist ein Teil der Aufhangung des linken Vor- 
derrades 1 eines Fahrzeugs dargestellt Zur Beeinflus- 
sung der RadaufstandskrSfte Ist eine Regelungseinrich- 
tung vorgesehen, die wenigstens einen Stabilisator 2 
zwischen zwei seitUcb gegenfiberliegenden Radem 1 
aufweist, die sich fiber Fedem 3 elastisch an dem Aufbau 
4 des Fahrzeugs abstOtzen. Bei dem Ausfiihrungsbei- 
spiel ist an der Vorderradachse und an der Hinterrad- 
achse des Fahrzeugs je ein U-f6rmiger Stabilisator 2 
vorgesehen, der mit seinem quer zum Fahrzeug verlau- 
fenden Torsionsstab 5 am Aufbau 4 abgestutzt ist Je- 
weils zwischen den Schenkeln 6 der beiden Stabilisato- 
ren 2 und einem Fflhrungselement 7 der Rader 1 ist eine 
Zylinder-Kolben-Einheit 8 angeordnet Diese konnte 
auch an dem Radtriger 9 und nicht an einem FOhrungs- 
element 7 des jeweiligen Rades 1 angelenkt sein. Wah- 
rend der Geradeausfahrt sind die Zylinder-Kolben-Ein- 
heiten 8 drucklos. Oszillierende Bewegungen des Stabi- 
lisators 2 werden bei dem AusfUhrungsbeispiel Qber ei- 
nen zwischen einem Schenkel 6 des Stabilisators 2 und 
dem Aufbau 4 gelenkig angeordneten DSmpfer 10 abge- 
schwacht Dies kdnnte aber auch auf andere Weis^ bei- 
spielsweise durch EigendSmpfung des Stabilisators 2 
Oder der Zylinder-Kolben-Einheiten 8 erfolgen. 

Die Regelungseinrichtung weist gemllB Fig. 2 Senso- 
ren 11 auf, die mit einer Signalverarbeitungsanlage 12 in 



heiten 8 wird eine ErhShung oder Verraindenmg der an 
den Fahrzeugachsen wirkenden Wankmomente und da- 
mit eine Anderung der Radaufstandskrafte bewirkt 
Wenn beispielsweise das Heckteil des mit einem kon- 
ventionellen Heckantrleb versehenen Fahrzeugs beim 
schneUen Durchfahren einer Rechtskurve auszubrechen 
beginnt, wird von der Regelungseinrichtung fiber die 
Zylinder-Kolben-Einheiten 8 durch Erhohung der Rad- 
normalkraft des linken Vorderrades und Verringerung 
der Radnormalkraft des rechten Vorderrades ein Mo- 
ment bewirkt, das die Radnormalkraft des linken Hin- 
terrades vermindert und die Radnormalkraft des rech- 
ten Hinterrades erhdht Auf diese Weise ist die Diffe- 
renz der beiden Radnormalkrafte der Hinterrader her- 
abgesetzt, wodurch sich die von den Reifen an der Hin- 
terradachse aufnehmbare Seitenkraft erhdht 

Die Zunahme dieser Seitenkraft reduziert die Schr^g- 
laufwinkel der R^der an der Hinterradachse und kami 
das seitliche Ausbrechen des Fahrzeugs verhindera 

Dagegen verringert die Erhohung der Differenz der 
Radnormalkrafte an der Vorderradachse die an dieser 
Achse Gbertragbare Seitenkraft, wodurch sich die 
Schrdglaufwinkel der Rader der Vorderradachse erho- 
hen. Durch das Ausfahren der dem linken Vorderrad 
25 zugeordneten Zylinder-Kolben-Einheit 8 wird der durch 
die Fliehkraft geneigte Aufbau des Fahrzeugs aufge- 
richtet Beim Ausfahren der linken vorderen Zylinder- 
Kolben-Einheit 8 wu-d gleichzeitlg die dem rechten Vor- 
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20 



derrad zugeordnete Zylinder-Kolben-Einheit eingefah- 
Verbindung stehen, die Ventile 13 zur Bet&tigung der 30 ren und von den Zylinder-Kolben-Einheiten der Hinter- 
Zylinder-Kolben-Einhelten 8 steuert Diese weisen je- radachse ein die Wirkung verstarkendes Moment her- 
weils emen in einem GehMuse 14 verschiebbaren, dop- vorgerufen. Der Energiebedarf der Regelungseinrich- 
pelwirkenden Kolben 15 auf, der mit einer nach aufien tung ist gering, da nur die Wankmomentenverteilung 
abstehenden Kolbenstange 16 verbunden und wahlwei- zwischen der Vorderradachse und der Hinterradachse 
se in den Ventilstellungen II oder IV von einer Stirnseite 35 des Fahrzeugs geregelt wird. Die Druckerzeugung fOr 
hydraulisch druckbelastbar ist Wahrend der Gerade- das Hydrauliksystem kann somit auch von den Fahr- 
ausfahrt des Fahrzeugs befinden sich die Ventile 13 in zeugdampfem aufgebracht werden. Mit dieser Rege- 
der dargestellten Ventilstellung I, in der die Zylinder- lungseinrichtung wird die Fahrsicherheit wesentlich er- 
Kolben-Einheiten 8 drucklos sind. Jedes Ventil 13 weist hdht Aber auch die Ansprechempfmdlichkeit des Fahr- 
in dem Ausfuhrungsbeispiel zwei Abgleichstellungen III 40 zeugs auf Lenkwinkelanderungen wird mit dieser Rege- 
imd V zum Abgleich der oberen und unteren Kammer lungseinrichtung wesentlich verbessert Wird beispiels- 
der zugeordneten Zylinder-Kolben-Einheit 8 auf. In der weise das in Geradeausfahrt befindliche Fahrzeug beim 
Hydrauiikleitung der Regelungseinrichtung ist jeweils Einfahren in eine Rechtskurve entsprechend angelenkt, 
parallel zu einem Ventil 13 eine Umgehungsleitung 18 so treten an den Vorder- und Hinterradern zeitlich ver- 
vorgesehen, die von einem federbelasteten Schieber 19 45 anderliche SchrSglaufwinkel und damit Seitenkrafte auf, 
geSffnet oder geschlossen werden kann. Bei geoffneter die eine Gierwinkelbeschleunigung des Fahrzeugs her- 
Umgehungsleitung 18 stromt das hydraulische Medium vorrufen, die von geeigneten Sensoren erfaBt wh-d. Das 
von dem Druckerzeuger 20 unter Umgehung der Zylin- in diesem Fall von der Regelungseinrichtung bewirkte 
der-Kolben-Einheit 8 in den Ausgleichsbehalter 21. An Moment vermindert z. B. an der Vorderradachse die 
jeder Zylinder-Kolben-Einheit 8 ist ein Druckmesser 22 50 dort wirkende Seitenkraftamplitude, so daD das Fahr- 



angeschlossen, der mit der Signalverarbeitungsanlage 
12 verbunden ist Durch die Sensoren 11 werden die 
Querbeschleunigungen des Fahrzeugs im Bereich der 
Vorderradachse und der Hinterradachse ermittelt In 
der Signalverarbeitungsanlage 12 wird aus der Diffe- 
renz dieser Querbeschleunigungen die Gierwinkelbe- 
schleunigung des Fahrzeugs bestimmt Ebenso kdnnte 
aber auch ein Sensor vorgesehen sein, der die Gierwin- 
kelbeschleunigung des Fahrzeugs direkt erfaBt Bei dem 
Ausffihrungsbeispiel sind zus^tziich Sensoren 11' vorge- 
sehen, die die LenkwinkelSnderung, die Fahrgeschwin- 
digkeit tmd die Ltogsbeschleunlgung des Fahrzeugs 
aufnehmen. Beun Auftreten von Gierwinkelbeschleunl- 
gungen des Fahrzeugs werden in der Signalverarbei- 
tungsanlage 12 aus den Signalen der Sensoren 11, 11' 
Steuersignale fur die Ventile 13 erzeugt, die die Zylin- 
der- Kolben-Einhei ten 8 aktivieren. Durch das Aus- bzw. 
Einfahren der Kolben 15 in den Z)dinder-Kolben-Ein- 



zeug prSziser und gutmutiger auf die Lenkwinkelande- 
rung reagiert Dabei wird beim Ausfahren der linken 
vorderen Zylinder-Kolben-Einheit 8 und Einfahren der 
am seitlich gegenfiberliegenden Vorderrad angeordne- 
55 ten Zylinder-Kolben-Einheit 8 das rechte Hinterrad be- 
lastet und das linke Hinterrad entlastet Die Wirkung 
wird verstfirkt durch das Einfahren der dem linken Hin- 
terrad zugeordneten Z^inder-Kolben-Emheit und das 
Ausfahren der dem rechten Hinterrad zugeordneten 
60 Zylinder-Kolben-Einheit Auf diese Weise wird erne va- 
riable Wankmomentenverteilung auf die Vorder- und 
Hinterradachse des Fahrzeugs und somit eine Optimie- 
rung des Gierverhaltens des Fahrzeugs erreicht 
Die Erfindung wurde in einem Ausfuhnmgsbeispiel 
65 beschrieben, das an der Vorderradachse und an der Hin- 
terradachse je einen Stabilisator 2 aufweist Es sind je- 
doch auch AusfOhrungen mit einem einzigen Stabilisa- 
tor 2 an der Vorderradachse oder an der Hinterradach- 
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se eines Fahrzeugs mdglich, Weiterhm kann an einer 
Achse tan Stabilisator 2 vorgesehen sein. der nut be- 

derm^er^ Achse zur Verminderung der durch St6r- 
t^TvSsachten Sohraglaufwinkemnde|mgen zu- 
sammenwirkt Auch ein Zusammenwirken ernes gabib- 
sators mit einer bekannten Zylmder-Kolben-Einheit 
Sereinem zweiten, getettten Stabilisator ist mftg- 
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